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Kasavuoren koulu, sisdilman mikrobinaytteet

Tilaaja Kauniaisten kaupunki
Tekija Eurofins Expert Services Oy
Tehtadva

Tehtavana oli mitata sisailman mikrobipitoisuus Kasavuoren koulun luokka- ja toimistotiloissa. Sisailmamittaus
kuvaa mittauksen aikaista sisailman mikrobipitoisuustasoa. Mittausten yhteydessa arvioitiin astinvaraisesti tilan
sisdilmaa.

Mittauspisteet

Sisdilman mikrobinaytteet (11 kpl) otettiin 21.2.2023 ja 22.2.2023. Mittaukset 21.2. tehtiin tiloista 113, 110, 108,
339, 101, 005, A-kaytava, 239, 270C, 282 ja 22.2 tilasta 212. Osassa tiloja oli ilmanpuhdistin. llmanpuhdistimet
laitettiin pois paalta mittauspaivan 21.2 aamuna ennen mittauksia ja laitettiin paalle naytteenoton jalkeen.

Mittauspaivina ja mittausta edeltdvana paivana ulkoilman lampétila oli keskimaarin n. - 6 °C astetta ja maassa
oli lumipeite. Mittauksen aikana tilojen ilmanvaihto oli normaalisti toiminnassa (tilaajan ilmoitus).

Mittausmenetelma

Sisailman mikrobindytteiden kerddmiseen kaytettiin Andersen 6-vaiheimpaktoria. Naytteenotto tehtiin soveltaen
Asumisterveysasetuksen soveltamisohjetta osa IV /1./. Kussakin naytteessa kaytettiin kolmea elatusalustaa
DG18-, Hagem- ja THG-agar. Naytteet viljeltiin Tyoterveyslaitoksen laboratoriossa Kuopiossa. Naytteet
toimitettiin laboratorioon 22.2. Mittausjarjestelyista on esitetty valokuvat liitteessa 1.

Tulosten tulkinta

Talviaikana taajamassa sijaitsevan asunnon talviaikainen sienipitoisuus yli 500 pmy/m3 on mikrobikasvuun
viittaava. Sienipitoisuudet 100-500 pmy/m? ovat poikkeavan suuria talviaikaan. Yksinomaan ilmanaytteiden
tavanomaisten tulosten perusteella ei voida sulkea pois rakenteiden mikrobivaurion mahdollisuutta. Poikkeava
mikrobilajisto viittaa mikrobilahteeseen tilassa. /1./

Toimistorakennuksissa, joissa ei ole todettu kosteusvaurioita, sisdilman sieni-itidpitoisuudet ovat yleensa alle
50 pmy/m3. Bakteeripitoisuus yli 600 pmy/m? viittaa riittdmattdmaan ilmanvaihtoon tai epatavanomaiseen
mikrobilahteeseen. Ns. kosteusvaurioon Vviittaavia mikrobeja voi esiintya pienind pitoisuuksina
tavanomaisestikin  huoneilmassa.  Aktinomykeettipitoisuudet yli 5 pmy/m® talviaikana Vviittaavat
mikrobilahteeseen sisatiloissa. /2./.

Kouluista talviaikaan otettujen ilmanaytteiden tulosten tulkintaperusteiden mukaan mikrobikasvustoon viittaava
tulos on, jos naytesarjassa on useita naytteita pitoisuudella 50—200 pmy/m3, mediaani on yli 20 pmy/m? ja vain
harvoja puhtaita naytteita. /3./
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Tulokset

Sisailmanaytteiden perusteella kaikissa mitatuissa tiloissa sisadilman mikrobipitoisuus oli pieni. Naytesarjan (11
kpl) perusteella tulokset eivat viittaa mikrobildhteeseen rakennuksessa. Tilassa 282 aktinomykeettipitoisuus voi
viitata mikrobildhteeseen tilassa. Myos tilasta tehty aistinvarainen havainto viittaa mikrobi- tai muuhun
epatavanomaiseen hajuldhteeseen. Muissa mitatuissa tiloissa ei mittausten tai aistinvaraisesti havaittu
tavanomaisesta poikkeavaa. Sisdilmanaytteiden laboratoriotulokset on esitetty liitteessa 2.

Eurofins Expert Services Oy

Espoossa 20.3.2023

Lahteet 1. Valvira. Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontavirasto. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohje, Osa V. 2016.

2. Tyodterveyslaitos. Toimiston sisailmaston tutkiminen. 2011.
3. KTL. Koulurakennusten kosteus- ja homevauriot. 2007.

Liitteet Liite 1. Valokuvat mittausjarjestelyista.
Liite 2. Tyéterveyslaitos. Analyysivastaus TTL23-00944.

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.
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Kuva 1. Tilanumerot pohjapiirustuksessa. Kuva 2. Tila 113.

Kuva 3. Tila 110. Kuva 4. Tila 108.

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.
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Kuva 5. Tila 339. Kuva 6. Tila 101.

Kuva 10. Tila 270C.

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.

Eurofins Expert Services Oy, Y-tunnus 2297513-2



*aw 1 EUFI29-23000769-T1
<> Cu rofins 20.3.2023
Expert Services Liite 1. Valokuvat mittausjarjestelyista.

Kuva 11. Tila 282, Kuva 12. Tila 212,

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.

Eurofins Expert Services Oy, Y-tunnus 2297513-2



s, - EUFI129-23000769-T1
o CU rofins 20.3.2023
E xpert Services Liite 2. Tyoterveyslaitos. Analyysivastaus TTL23-00944

1(7)

Tyoterveyslaitos Analyysivastaus Sivul1/7
Tilaus: TTL23-00944

Raporttinumero: 014660
Raportointi pvm: 10.3.2023

Saaja: g,
Eurofins Expert Services Oy i‘%‘ﬁ
B
A
FINA
Finnish Accreditation Sevvice
TO13 (EN ISONEC 17028)
Analyysi: Mikrobianalyysi iimanaytteesta, 6-vaiheimpaktori
Mittauskohde: Kasavuorentie 1
Naytteenottaja:

Naytteenottopvm: 21.2.2023 - 22.2.2023
Vastaanottopvm: 23.2.2023
Kasittelija(t):

Menetelma(t):

MIKROB-TY-035* Impaktorilla kerétyn ilmanaytteen mikrobiologinen analysointi (MIKROB-TY-035).
Kasvatusmenetelma, elinkykyisten mikrobien maéara yksikdssa pmy/m? (pmy = pesékkeen
muodostava yksikkd). Tuloksissa tahdella (*) merkitty mikrobi on kosteusvaurioon viittaava mikrobi
tai laji-/'sukuryhma. Siséinen menetelmé, Asumisterveysasetus (545/2015),
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje 8/2016, Valvira. Tulokset perustuvat laboratariolle
iimoitettuun ilmamaéraan/keraysaikaan.

* Menetelmé on akkreditoitu

Kasvatusolosuhteet:
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) +25 °C 7 vrk
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) +25 °C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) +25°C 7-14 vrk

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttLfi, etunimi.sukunimi@l fi

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.

Eurofins Expert Services Oy, Y-tunnus 2297513-2



s, - EUFI129-23000769-T1
o CU rofins 20.3.2023
EX]]S rt Services Liite 2. Tyoterveyslaitos. Analyysivastaus TTL23-00944

2(7)

Tydterveyslaitos Analyysivastaus Sivu2/7
Tilaus: TTL23-00944

Raporttinumero: 014660
Raportointi pvm: 10.3.2023

Tutkitut ndytteet:

TTL23-00944-001
113

TTL23-00944-002
110

TTL23-00944-003
108

TTL23-00944-004
339

TTL23-00944-005
101

TTL23-00944-006
005 (kuvataide)

TTL23-00944-007
A-kaytava

TTL23-00944-008
239

TTL23-00944-009
270C

TTL23-00944-010
282

TTL23-00944-011
212

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttLfi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus Sivu3/7
Tilaus: TTL23-00944

Raporttinumero: 014660

Raportointi pvm: 10.3.2023

Tulokset:

TTL23-00944-001
Maaritysraja: 2 pmy/m?

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa 2 pmy/m?3
Cunninghamella 2 pmy/m?
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa <2 pmy/m3
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensé 21 pmy/m3
Aktinomykeetit* 2 pmy/m3
Muut bakteerit 19 pmy/m#

TTL23-00944-002
Maaritysraja: 2 pmy/m?3

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensé 6 pmy/m2
Acrodontium 2 pmy/m3
Chaetomium?* 2 pmy/m3
Penicillium 2 pmy/m3
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensi 5 pmy/m3
Penicillium 5 pmy/m3
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa <2 pmy/m3
Aktinomykeetit* <2 pmy/m?3
Muut bakteerit <2 pmy/m?3
TTL23-00944-003
Maaritysraja: 2 pmy/m?

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa <2 pmy/m3
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensé <2 pmy/m?
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa <2 pmy/m3
Aktinomykeetit* <2 pmy/m?
Muut bakteerit <2 pmy/m3

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl fi

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.
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TTL23-00944-004

Tilaus: TTL23-00944
Raporttinumero: 014660
Raportointi pvm: 10.3.2023

Madritysraja: 2 pmy/m?

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa <2 pmy/m3
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteenséa <2 pmy/m?
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa 2 pmy/m#
Aktinomykeetit* <2 pmy/m?3
Muut bakteerit 2 pmy/m3

TTL23-00944-005

Maaritysraja: 2 pmy/m?

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensé <2 pmy/m3
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa <2 pmy/m3
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensé 2 pmy/m?3
Aktinomykeetit* <2 pmy/m?
Muut bakteerit 2 pmy/m3

TTL23-00944-006

Maaritysraja: 2 pmy/m?

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensé 7 pmy/m3
Cladosporium 5 pmy/m3
Oidiodendron* 2 pmy/m3
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensd 2 pmy/m?3
Cladosporium 2 pmy/m?
Mesdfiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa 2 pmy/m3
Aktinomykeetit* <2 pmy/m?3
Muut bakteerit 2 pmy/m?

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttl.fi, etunimi.sukunimi@ttl fi

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.

Eurofins Expert Services Oy, Y-tunnus 2297513-2



+~ eurofins

Expert Services

EUFI29-23000769-T1

20.3.2023

Liite 2. Tyoterveyslaitos. Analyysivastaus TTL23-00944

5(7)

Tydterveyslaitos Analyysivastaus Sivus/7

TTL23-00944-007

Tilaus: TTL23-00944
Raporttinumero: 014660
Raportointi pvm: 10.3.2023

M@&dritysraja: 2 pmy/m?3

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensé <2 pmy/m?
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa <2 pmy/m?
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensd 4 pmy/m?3
Aktinomykeetit* 2 pmy/m?3
Muut bakteerit 2 pmy/m?

TTL23-00944-008

Mé&éritysraja: 2 pmy/m?

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa <2 pmy/m3
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa <2 pmy/m?
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensa <2 pmy/m?3
Aktinomykeetit* <2 pmy/m3
Muut bakteerit <2 pmy/m3

TTL23-00944-009

Maéritysraja: 2 pmy/m3

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensé 2 pmy/m3
Aspergillus fumigatus* 2 pmy/m3
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa <2 pmy/m?3
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensé 2 pmy/m3
Aktinomykeetit* <2 pmy/m?
Muut bakteerit 2 pmy/m3

Tyoterveyslaitos

PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttLfi, etunimi.sukunimi@ttl fi

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.
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Tyoterveyslaitos Analyysivastaus Sivu 617
Tilaus: TTL23-00944

Raporttinumero: 014660
Raportointi pvm: 10.3.2023

TTL23-00944-010
M@&dritysraja: 2 pmy/m?3

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa 9 pmy/m?3
Cunninghamella 2 pmy/m?
Geotrichum 2 pmy/m3
Penicillium 5 pmy/m3
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa 5 pmy/m3
Penicillium 5 pmy/m?
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteenséa 14 pmy/m?3
Aktinomykeetit* 5 pmy/m3
Muut bakteerit 9 pmy/m3

TTL23-00944-011
Madritysraja: 2 pmy/m?3

Mesofiiliset sienet (Hagem-agar) yhteensa <2 pmy/m3
Mesofiiliset sienet (DG18-agar) yhteensa 2 pmy/m3
Monocillium 2 pmy/m?
Mesofiiliset bakteerit ja aktinomykeetit (THG-agar) yhteensé 5 pmy/m3
Aktinomykeetit* <2 pmy/m3
Muut bakteerit 5 pmy/m?
Tulosten tarkastelu:

Terveysperusteisia raja-arvoja sisdilman sieni-itipitoisuuksille ei ole olemassa. Asumisterveysasetuksen
soveltamisohjeessa (Valvira 8/2016) annettujen tulkintaohjeiden mukaan taajamassa sijaitsevien asuinrakennusten
sisdilman sieni-itiopitoisuudet yli 100 pmy/m? talviaikana viittaavat mikrobilahteeseen sisétiloissa. Poikkeava
mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon. Yksittdisten kosteusvaurioon viittaavien mikrobien esiintyminen
pienind pitoisuuksina on kuitenkin normaalia. Suuri bakteeripitoisuus (yli 4500 pmy/m?) on useimmiten o0soitus
puutteellisesta ilmanvaihdosta.

Toimistorakennuksissa siséilman mikrobipitoisuudet ovat pienempié kuin asuinrakennuksissa. Sisdilman sieni-
itidpitoisuudet yli 50 pmy/m?® ja aktinomykeettipitoisuudet yli 5 pmy/m? talviaikana viittaavat mikrobilahteeseen
siséatiloissa. Poikkeava mikrobilajisto viittaa mahdolliseen kosteusvaurioon. Suuri bakteeripitoisuus (yli 600 pmy/m?)
viittaa riittamattémaan ilmanvaihtoon rakennuksessa. (Salonen H. ym. Atmospheric Environment 2007, 41:6797-6807).

Tydterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttLfi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.
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Tydterveyslaitos Analyysivastaus Sivu717

Tilaus: TTL23-00944
Raporttinumero: 014660
Raportointi pvm: 10.3.2023

Tyoterveyslaitoksen Laboratoriotoiminta on Finas-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T013, SFS-EN
ISO/IEC 17025.

Tyoymparistélaboratoriot

10.3.2023

Kuopio Kuopio

Tulokset koskevat vain vastaanotettuja nayttejta, Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittua vain Tyoterveyslaitoksen antaman
kirjallisen luvan perusteella

Tyoterveyslaitos
PL40, 00032 TYOTERVEYSLAITOS, puh. 030 4741, Y-Tunnus 0220266-9, www.ttLfi, etunimi.sukunimi@ttl.fi

Osittainen julkaiseminen sallittu vain Eurofinsin kirjallisella luvalla.
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